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1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

INDLEDNING
Formal

Undersggelsens formél er at belyse jordbunds- og funderingsforholdene i forbindelse
med etablering af vej og aflabsledninger for byggemodning af et nyt boligomrade ved
Pjedstedvej i Pjedsted.

Den aktuelle geotekniske projektundersagelse er i henhold til DS415 afsnit 2.2.2 en
parameterundersggelse.

Referencer
1/ OApIandsplan, Tegning nr. 001, Grontmij | Carl Bro sag nr. 21.2951.01
Resumeé

| de udfrarte boringer er intakte funderingsfaste aflejringer truffet ca. 0,4 4 0,8 m under
eksisterende terreen. | de udfarte boringer er der truffet ret fede og fede leraflejringer.

Med de trufne jordbundsforhold vurderes det, at kloakker, regnvandsbassin 0g vejan-
leeg kan funderes normalt med hensyntagen til ret fedt og fedt ler.

Der forventes ikke vassentlige problemer med udgravningsarbejdet. Man skal dog
veere opmeerksom pa at planum let opblades ved trafik og derved mister baereevnen.
Specielt i forbindelse med nedbarsperioder.

UNDERSQGELSER
Feltarbejde

Efter aftale er der i marts 2008 udfert 5 boringer til 4 meters dybde under eksisteren-
de terrzen (m u.t.). Boringerne er udfgrt som uforede boringer iht. dgf-bulletin 14. |
forbindelse med borearbejdet er der registreret laggraenser og udtaget omrarte prover
til laboratorieforsag og geologisk klassifikation. Der er udfart in situ vingeforsag til be-
demmelse af de trufne kohaesive jordarters styrkeegenskaber.

Borepunkterne er afsat ud fra modtaget situationsplan. Der er foretaget nivellement til
terreen ved borepunkterne med udgangspunkt i deeksel syd for boring B2. Dette ud-
gangspunkt er oplyst til kote +14,6 m DVR90. Boringernes og fixpunktets placering
fremgar af vedlagte tegning 01.

Resultatet af de udfarte boringer fremgér af boreprofilerne bilagene 1 - 5.

Der henvises i gvrigt til signaturforklaringen, bilag A.

Laboratoriearbejde

Samtlige udtagne omrarte praver er beskrevet og geologisk klassificeret i laboratoriet
iht. dgf-bulletin 1.
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Pa udvalgte praver er der foretaget bestemmelse af det naturlige vandindhold, w.

Resultaterne af det udfgrte laboratoriearbejde er optegnet pa boreprofilerne.

3 RESULTATER
3.1 Eksisterende forhold

Det undersggte areal er beliggende i den nordlige del af Pjedsted umiddelbart vest for
jernbanen.

Terreenet i omradet falder fra nordvest mod sydast, og mellem de udfarte boringer er
der malt en terreenvariation pa ca. 3,7 m.

Pa nedenstaende foto er det aktuelle areal vist.
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Figur1  Foto af det aktuelle omréde.

3.2 Geologiske forhold

/EIdrg kortmateriale og jordartskort viser at der har veeret et engomrade pa den syd-
vestligste del af arealet med forbindelse til sgen sydvest for omradet. | dette omrade

kan der forekomme bladbundsaflejringer i den gvrige del af omradet forventes der
moreeneler under overjorden.

De trufne jqrdbundsforhold stemmer godt overens med det forventede, idet der i de
udfgrte boringer er hpvedsageligt er truffet moraeneler under mulden. | nogle af borin-
gerne er der dog registreret lag af smeltevandssand og —ler. '

w3
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3.3

3.4

| de udfarte boringer er der gverst ca. 0,3 4 0,7 m muld, og herunder er der truffet
moraeneler der overvejende er ret fedt og fedt. | boring B4 er der dog truffet smelte-
vandsler under mulden, og fra 1,4 m u.t er der truffet moraeneler underlejret af smel-
tevandssand i bunden af boringen.

Det ma paregnes, at der mellem boringerne kan forekomme omrader med lokalt an-
dre fyld- og muldmeegtigheder end truffet ved boringerne.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundsforhold henvises til de op-
tegnede boreprofiler, bilagene 1 - 5.

Malte geotekniske parametre

| de trufne leraflejringer er der malt vingestyrker mellem 40 og 300 kN/m?. Der er dog
stedvis truffet svagere zoner fra ca. 1 til 2 m u.t.

Resultatet af de udferte in situ forseg ses af de optegnede boreprofiler, bilagene 1 -
5.

Vandspejlsforhold

Der er etableret pejlergr i de udfarte boringer. Umiddelbart efter endt borearbejde er
vandspejlet (GVS) indmalt som angivet i skema 1.

Boring Terraenkote GVS marts 2008
m DVR90 m u.t. m DVR90
B1 +16,8 Tor
B2 +17,0 Tor
B3 +15,0 2,0 +13,0
B4 +14,6 Tar
B5 +13,3 Tar

Skema 1 Vandspejl indmaélt i marts 2008.
Det indmalte vandspejl vurderes ikke at veere i ro pa pejletidspunktet.

Ler, som truffet teet under terraen i alle boringerne, kan erfaringsmaessigt give anled-

ning til sekundaere vandspejl/vandlommer i vade og nedbgarsrige perioder, herunder
vand i terreen.

Leraflejringerne er ikke selvdraenende.

Det anbefales, at der udfgres supplerende pejlinger i de nedsatte pejlerar.

FUNDERINGSFORHOLD

Projektbeskrivelse

Det planlagte projekt forventes at omfatte etablering af veje og kloakker samt regn-
vandsbassin. .

B

c:\documents and settings\boil\lokale indstillinger\temporary internet ﬁles\olk84\geoteknik-rapport00124088121.dé GI’OI'ItI‘I‘lij I Carl Bro



Sag 24.0881.21 Geoteknisk rapport nr. 1
Pjedsted, Byggemodning ved Pjedstedvej Side 5
Geoteknisk undersggelsesrapport

A AR AR A N BN R N I I I I B I A I B A R A AAA R

4.2

4.3
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Kloakken forventes ca. 2 & 2%2 m under terreen, og regnvandsbassin forventes etable-
ret som et abent bassin.

Vurderingsgrundlag

Med de trufne jordbundsforhold samt de forventede leegningsdybder vurderes det, at
den mest hensigtsmeaessige funderingsmetode er en direkte fundering af kloakkerne
og en vejopbygning med hensyntagen til den ret fede og stedvis fede ler.

Med den aktuelle projektbeskrivelse vurderes overside af beeredygtige aflejringer
(OSBL) for kloakker og afremningsniveau for vejanlaeg ved de udfarte boringer at vae-
re beliggende som angivet i skema 2.

Boring | Terraenkote OSBL Aflejringer i OSBL
m DVR90 m u.t. m DVR90
B1 +16,8 0,6 +16,2 Moraeneler, ret fedt til fedt
B2 +17,0 0,8 +16,2 Morzeneler, ret fedt
B3 +15,0 0,5 +14,5 Moreeneler, ret fedt
B4 +14,6 0,8 +13,6 Smeltevandsler, siltet
B5 +13,3 0,4 +12,9 Moreeneler, ret fedt til fedt

Skema 2 Overside af baeredygtige aflejringer ved boringerne (OSBL) og afremningsniveau for vejan-
leeg. Muldlaget mé forventes at kunne variere regellost mellem boringemne.

Designgrundiag

Ved fundering pa fedt ler anbefales det, at dimensioneringen foretages med et lidt
konservativt valg af dimensionsgivende styrkeparametre, men dog stadig som ud-
gangspunkt ¢, = c,.

Ved beregning af fundamenternes beereevne i brudgraensetilstanden skannes fol-
gende karakteristiske styrkeparametre at kunne benyttes:

Jordart w Cuk ¢’
kN/m® | [kN/m? [’]
Morzeneler, ret fedt 20/10 50*
Smeltevandsler 20/10 50
Smeltevandssand 18/9 34
Indbygget sandfyld 18/10 - 37

Skema 3 Karakteristiske styrkeparametre for de trufne aflejringer.
*I boringerne B3 og B4 er der truffet lavere forskydningsstyrker fraca. 1 -2 m u.t

Rumvaggt Y benyttes over vandspejlet og ¥ under vandspejlet. Hvor vandspeijlet er af
betydning fpr dimensioneringen, anbefales det, at der regnes med et vandspejl i ter-
reen medmindre der etableres draen til sikring af et maksimerende vandspeijl.

l?rojektet kan gennemfgres i normal funderingsklasse, jf. DS 415, Norm for Funde-
ring, af april 1998.

Carl Bro
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4.4 Veje og pladser i ret fedt og fedt ler

Veje og pladser vil vaere seerligt udsatte for volumenaendringer i leret, medmindre dis-
se fares til udtarringssikker funderingsdybde, svarende til ca. 1,2 m under terrsen. Det
anses dog ikke for realistisk at foretage s& betydelige udskiftninger under veje og
pladser. Bygherren méa derfor veere indstillet p4, -at det vil veere ngdvendigt med gen-
tagne opretninger af beleegninger i byggeriets levetid.

Eventuel plastmembran......
Der bar veelges ern fleksibel og teet beleegning. Fleksibel for at bevaegelser kan opta-
ges uden at beleegningen gér i stykker samt for at opretninger mv. kan foretages. Taet

for at sikre sa stabile og ensartede fugtforhold under belzegningen af hensyn til de fe-
de leraflejringer.

For at sikre stabile og ensartede fugtforhold kan det veelges at udlaegge en plast-
membran i planum.

Afvanding ma ske til brende placeret i beleegningen.

Det foreslas, at der for veje med krav som almindelige mindre boligveje veelges en
samlet vejopbygning pa min. 0,7 m regnet fra overside af beleegning. Der regnes med
ringe underbund.

Der vurderes at kunne anvendes E-moduler som angivet i skema 4.

Jordart E-modul
[MPa]

Moraeneler, ret fedt til fedt 5-15

Sandfyld 30

Skema 4 E-moduler for de trufne aflejringer.
Opbygningen foretages i gvrigt iht. geeldende vejregler.

Med aflejringer af ret fedt og fedt ler i planum kan E-modulet @ges betydeligt ved
kalkstabilisering.

4.5 Ledningsanlag og regnvandsbassin
Krav til lzegning af ledninger i jord DS 430, DS 436 og DS 437 skal overholdes.

Ledningerne skal sikres tilstraekkelig jorddaekning afhaengig af den fremtidige anven-
delse af planum. Jorddaekningen ber ikke veere mindre end 0,6 m, medmindre der fo-
religger nzermere beregninger. Komprimeringskrav til jorddeekningen afhzenger lige-
ledes af den fremtidige anvendelse. Ved ledninger i veje og stier skal tilfyldningen fo-
retages pa en sadan made, at planum opnar tilneermelsesvis de samme egenskaber
som udenfor ledningsgravens omrade.

Regnvandsbassin forventes at kunne etableres direkte i de trufne leraflejringer. De

trufne ‘Ieraflejringer er genrelt forholdvis impermeable, dog ses et mere permeabelt
lerlag i ca. 2 m's dybde.

53

c:\documents and settings\boail\lokale indstillinger\temporary internet fiIes\olk84\geoteknik—rapportoo124088121.dé Grontmij I Carl Bro



P O 9 @

v 9 9 @

v 9O @

y v V V V 9 W@

® & O O & 8 U U P P WYY I IS

Sag 24.0881.21 Geoteknisk rapport nr. 1
Pjedsted, Byggemodning ved Pjedstedve; Side 7
Geoteknisk undersggelsesrapport

5 ANLZEGSTEKNISKE FORHOLD
5.1 Generelle udferelsesforhold

Det anbefales, at enhver form for karsel med maskiner eller anden faerdsel p4 af-
remmede flader undgés. Specielt i forbindelse med vand (grundvand/nedbgr) ma det
forventes, at leraflejringer umiddelbart vil blive opbledte og opzeltede.

Ved midlertidige udgravninger for kloakledninger mv. forventes udgravninger over
grundvandsspejlet at kunne udfares med skraningsanleeg a > 0,8 i ler. Skraningsan-
leeg er under forudsestning af ubelastet skraningstop, ingen tilstrammende overflade-
vand og at grundvandspejlet er sikret.

Ved dimensionering af skraningsanleeg og evt. afstivninger skal der tages hensyn til
last fra eksisterende fundamenter, trafik og anden last af betydning.

5.2 Anleegsarbejder i fedt ler

Lerets volumen zendrer sig med artids- og nedbgarsforhold. En opstart umiddelbart ef-
ter en periode med megen nedber eller en lang varmeperiode kan have afgarende
indflydelse pa projektet.

Udferelsen af funderings- og jordarbejder i fedt ler krsever stor omhu og er forbundet

med en raekke forholdsregler. Forholdsreglerne geslder for alle jordarbejder pa plad-
sen: ,

Der ma ikke keres pa afremmede/afgravede leroverflader

Udgravningsarbejder skal foretages med maskine placeret i eksisterende terraen.

Der ma aldrig opgraves/afrsmmes mere, end hvad der straks kan afdackkes

Leret ma ikke udsasttes for opfugtning eller udterring, hvorfor det i perioder med

seerlig steerk varme eller megen nedbgr kan vaere ngdvendigt at indstille arbejdet

e Starre aframningsflader skal gives svagt fald, saledes at eventuelt overfladevand
kan bortledes

e Uanset at udgravninger skal holdes afdeekket, mé& ingen udgravning eller afrom-

ning henligge aben i mere end 24 timer for permanent sikring foretages.

Generelt skal byggepladsen sikres mod opbladning.

5.3 Grundvandsforhold

Grundvandsspejlets beliggenhed afhaenger af, pa hvilken &rstid arbejderne skal udfo-
res.

Ved funderingsarbejder i indtil 2 4 3 m's dybde vurderes der ikke at ville opsta pro-
blemer med grundvand. Det vurderes, at der hovedsageligt vil forekomme sekundzere

vandspejl, og eventuelt grundvand forventes at kunne bortledes ved lsensepumpning
fra pumpesumpe.
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5.4

6.1

6.2

6.3

71

Genanvendelse

Sandet moreeneler vurderes under gunstige omsteendigheder at kunne genindbygges
under veje og pladser. Muld, muldholdige materialer samt siltet, ret fedt og fedt ler
kan ikke genanvendes, hvor der stilles krav til komprimering.

Ved opgravning henleegges materialer for genanvendelse i seerlig depot sa ungdig
opblanding undgés. Om nadvendigt holdes depotet afdsekket.

Frosne materialer ma ikke genindbygges.
KONTROL
Generelt

Kontrolarbejder foretages som udgangspunkt int. DS415, afsnit 8. Kontrolarbejdet
skal gennemfares af en geoteknisk kyndig person.

Forhold til eksisterende bygninger, ledninger og konstruktioner ma altid vurderes lg-
bende. ’

Komprimeringskontrol

Indbygget sandfyld med meegtigheder starre end 0,6 m kontrolleres ved stikprave-
kontrol med isotopsonde for at sikre en ensartet hgj lejringstesthed i relation til de op-
stillede krav.

Ledningsanlaeg og veje

For ledningsanleeg, veje og stier skal der ske en visuel besigtigelse af planum for
etablering.

Der skal som minimum udferes komprimeringskontrol af alle indbyggede materialer.
Kontrollen bagr omfatte serier 4 5 isotopsondemaélinger eller forseg med let faldlod pr.

500 m® indbygget materiale og en maksimal lagtykkelse pa 1 m pr. kontrolafsnit. Kon-

trollen skal omfatte bade tilkart og genindbygget materiale, bundsikring og stabilt
grus.

VEDLIGEHOLDELSE
Fundamenter, draen og pumper

For eventuelle draen skal der udarbejdes en vedligeholdelsesvejledning.
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.8 MILJGFORHOLD

8.1 Overskudsjord
I henhold til jordforureningsloven kan der blive stillet seerlige krav til handtering af
jord, som deponeres udenfor matriklen. Krav til jordhandteringen kan have indflydelse
pa projektets tidsplan og skonomi og anbefales afklaret s& hurtigt som muligt, og in-
den projektet opstartes i marken.

Det skal bemaerkes, at der ikke er observeret lugt eller misfarvning af jorden, der kan
indikere tilstedeveerelse af forurening.

Ved eventuel flytning af jord, som skal deponeres udenfor matriklen, skal overflade-
jorden undersgges neermere ved kemisk analyse for indhold af miljgfremmede stoffer

(tungmetaller, PAH-forbindelser og oliekomponenter), idet disse stoffer normalt ikke
er synlige eller lugtbare.

9 DIVERSE
Grontmij | Carl Bro as deltager gerne i sagens videre forlab, f.eks. i forbindelse med:

e  Supplerende undersggelser
e Udferelse af komprimeringskontrol og/eller forsgg med let faldlod
e Vurdering af fyldjord og kontakt til myndigheder vedr. bortskaffelse af jord

Vi er naturligvis ogs4 til disposition vedrgrende ethvert spargsmal angaende den fore-
tagne undersggelse.

Optagne prover opbevares i 14 dage fra dato.
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