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1 SAMMENFATNING

Der er udfgrt geoteknisk undersggelse med 1 stk. geoteknisk boring pr. grund, i alt 17 stk.
Der er udarbejdet en hovedrapport samt en delrapport for hver grund.

Undersggelsen viser generelt et muldlag pa 0,3 m - 0,4 m. I boringerne B2 og B17, grund nr.
45 og 48 er der dog undtagelser, idet der traeffes fyldlag bestdende af muld- og lerfyld.

Der traeffes i overvejende grad meget fedt MORAENELER pa parcellerne, som medfarer gget
funderingsdybde, krav om armering af fundamenter og gulve, samt begraensning af

bevoksning p& grundene.

Der skal udfgres supplerende geotekniske undersggelser for de aktuelle projekter pa
byggegrundene.
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2 INDLEDNING

Der er er udfgrt en geoteknisk undersggelse med 1 stk. geoteknisk boring pa hver af de 17
stk. parceller p& Fjordalléen 45-61, i delomréde 3.

Der kan i h.t. lokalplan nr. 280 bygges i 1-2 etager med delvist udnyttet underetage, bortset
fra nr. 60 og 61, som kun m& opfares i 1 etage.

Den udfgrte undersggelse skal betragtes som en orienterende undersggelse af funderings- og
grundvandsforholdene p& parcellerne.

For hver af de 17 stk parceller, er der udarbejdet en delrapport

3 MARK- OG LABORATORIEARBEJDE
Der er udfgrt 17 stk. 5,0 m dybe geotekniske lagfglgeboringer, placeret som vist p& bilag 1.01.

Boringerne er udfgrt som 6" uforede snegleboringer i h.t. dgf-bulletin 14.

I boringerne er der registreret laggraenser og udtaget omrgrte poseprgver. Der er udfgrt
vingeforsgg i kohaesive jordlag. Afslutningsvis er der installeret et 325 mm pejlergr i
borehullerne.

Boringerne er afsat og indmalt af landinspektgrfirmaet LIFA A/S.
Utm32E89, DVR90. Koter er i rapporten afrundet til naermeste 0,1 m.

I vort laboratorium er alle udtagne poseprgver geoteknisk/geologisk bedgmt og pa udvalgte
prgver er der udfgrt standard laboratorieforsgg til bestemmelse af vandindhold (w) og

plasticitetsindeks (Ip).

Resultatet af bore- og laboratoriearbejdet er optegnet p& bilag nr. 2.01- 2.17.
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UNDERS@GELSESRESULTATER

EKSISTERENDE FORHOLD

Det undersggte areal var indtil ca. 2008 opdyrket landbrugsareal, hvorefter det blev
byggemodnet med den nord-sydgdende stamvej Fjordalléen.

Parcellerne er beliggende p& begge sider af vejen.

Siden byggemodningen i 2008 har arealerne lagt brak, bortset fra enkelte parceller, som er
bebygget.

Delomrdde 3 omfatter de 18 nordligste parceller, hvoraf en enkelt er bebygget. (nr. 43)

Det undersggte areal er ikke omfattet af omradeklassifikation, jf. BEK nr. 1452 af 07/12/2015.

OMRADEGEOLOGI

Terraenet i det udstykkede boligomrade falder mod nord fra ca. 21 m ved boring B1 til kote ca.
11 m ved boring B9. P8 begge sider (gst og vest) for omradet er der en slugt.

Omradet i @sterby er kendetegnet ved at der ofte traeffes fedt til meget fedt ler i
funderingsniveau.

Enten i form af fedt/meget fedt MORANELER eller meget fedt tertizert LER (plastisk ler)

JORDBUNDSFORHOLD
I de udfgrte boringer traeffes typisk 0,3 - 0,4 m MULD. Boring B2 og B17 er undtagelserne,
idet der traeffes henholdsvis 1,7 m og 2,8 m MULD og lerfyld, for de intakte jordlag m@des.

Under den muldholdige overjord traeffes i overvejende grad, meget fedt MORANELER.
Leret kan til tider veere sandet eller siltet, men klassificeres oftest som meget fedt
MORANELER.

Ler betegnes som ret fedt hvis: 15% <Ip<25%
Ler betegnes som fedt hvis: 25% <Ip <50 %
Ler betegnes som meget fedt hvis: 50 % < Ip

Klassifikation udfgres med udgangspunkt i vor erfaring p& omrédet, suppleret med forsgg til
bestemmelse af plasticitetsindeks (I,) pa udvalgte prover.

I bilag 4.01 er forsggsresultaterne for 4 stk. plasticitetsforsgg vedlagt og som det fremgar, er
plasticitetsindekset bestemt til Ip = 42-56 %. Det er vor vurdering, at dette i praksis betyder,
at der skal forudseettes fundering pa meget fedt LER.

De terraennzere lerlag har vandindhold pd w = 15-20 % og vurderes som udtgrret.

Fra omkring 1 m under terreen (m u.t.) treeffes vandindhold w = 25-40 %.

I lerlagene males vingestyrke cv = 60-300 kN/m2, dog overvejende cv = 60-100 kN/m2.
Moraeneleret er ikke selvdreenende. Afhaengig af terreenhaeldning kan der periodevis std vand i
terraen. Permeabilitetskoefficienten i leret skgnnes til: k = 1-107 m/s - 1-108 m/s

Moraeneleret underlejres af tgrt smeltevandssand. Sandet treeffes generelt 1,5 m - 3,0 m u.t.
I boring B8 dog allerede 0,7 m u.t. Sandet er mellemkornet og lyst. Af og til traeffes bade
grovere og/eller finere fraktioner indlejret.
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Boring B1 adskiller sig ved at moraeneleret underlejes af tertizert LER i stedet for SAND.

Det tertizere ler er sort, glimmerholdigt og gar under betegnelsen GLIMMERLER.

Leret antages at vaere spraekket. Der méles vingestyrke cv = 200-300 kN/m?2.

Ved baereevne beregning skal der regnes med cu = 1/3 - ¢v

Boringen afsluttes i meget fedt LER (plastisk LER).

Bade glimmerler og plastisk LER har ugunstige stabilitetsegenskaber, der henvises til afsnit
5.2. De tertizere aflejringer kan veere Igse flager af dybgrunden, som under seneste istid er
skubbet op i de glaciale aflejringer.

4.4 GRUNDVANDSPEILING
I boringen er der efterladt et 25 mm pvc pejlergr, som efter endt borearbejde er pejlet.
Der blev ikke truffet grundvand.

TK GVS
kote [m] kote [m] dybde [m]
B1 21,2 Tor >5,0
B2 17,9 Tor >5,0
B3 19,4 Tor >5,0
B4 18,1 Tor >5,0
B5 16,6 Tor >5,0
B6 15,4 Tor >5,0
B7 13,9 Tor >5,0
B8 12,2 Tor >5,0
B9 11,3 Tor >5,0
B10 10,7 Tor >5,0
B1l1l 12,8 Tor >5,0
B12 13,9 Tor >5,0
B13 15,5 Tor >5,0
B14 16,6 Tor >5,0
B15 17,1 Tor >5,0
B16 18,5 Tor >5,0
B17 20,6 Tor >5,0
Grundvandspejling udfgrt den 23.08.2022

Tabel 1
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FUNDERING.

NORMGRUNDLAG

Bygge- og anlaegsarbejder skal udfgres i h.t. Eurocode 7, del 1. "DS/EN 1997-1, 2 udg." samt
det tilhgrende nationale anneks "EN 1997-1 DK NA:2021".

P& grund af det trufne fede LER skal fundering gennemfgres i geoteknisk kategori 3.

FUNDERINGSFORM

Med f& undtagelser er der truffet meget fedt ler i de udfgrte boringer:
B1 - B7 og B9 - B16.

Fundering pd meget fedt ler skal fglge anvisningerne i afsnit 5.3 - 5.7.

Med forhold som i boring B17 kan der udfgres en sandpudefundering, jf. afsnit 5.8.
Med forhold som i boring B2 kan en sandpudefundering ogsa overvejes, men forholdsreglerne
for meget fedt ler er stadig geeldende p& grund af lerlagene under sandpuden.

Med forhold som i boring B8 kan der udfgres en direkte fundering i niveau for OSBL jf. Tabel
2., dog skal fundamenter som minimum fgres til frostfri dybde.

Man bgr vaere opmaerksom pa, at supplerende undersggelser pd de tre parceller (B2, B8, og
B17) kan vise behov for en fedtlers-fundering jf. afsnit 5.3 - 5.7.

I boring B1 treeffes tertizere lerlag. Glimmerler og meget fedt, plastisk ler.

P& baggrund af undersggelserne og det aktuelle byggeprojekt skal stabilitetsforholdene p3
grunden vurderes naermere. Der skal tages stilling til om en vurdering er tilstraekkelig eller der
er behov for stabilitetsberegninger.

Afsnit 5.9 - 5.11 omhandler generelt gaeldende forholdsregler p& alle parceller.

MEGET FEDT LER

Meget fedt ler, dvs. ler med plasticitetsindeks I, = 50 %. Som udgangspunkt kan der foretages
en direkte fundering i de trufne aflejringer, nar der i gvrigt tages forholdsregler som beskrevet
i de fglgende afsnit.

Fundering pd fedt og meget fedt ler indebzaerer den saerlige problemstilling, at lerets volumen
aendrer sig steerkt med zendringer i vandindholdet. Lerets volumen mindskes ved udtgrring,
saedvanligvis i sommerperioder, og @ges ved tilfgrsel af vand i vdde og nedbgrsrige perioder,
normalt i vinterhalvdret. Omfanget af beplantninger, specielt Igvfeeldende traeer, buske og
lignende, har ogsa kraftig indflydelse pa volumenaendringer i ler. Volumenaendringerne i leret
vil betyde hasvninger/saetninger af bygveaerker og vaere forbundet med betydelig risiko for
revneskader og skaevheder af disse bygvaerker.

Skadesfrekvensen gges kraftigt jo federe leret er og i det aktuelle tilfaelde er skadesrisikoen
beliggende i den hgje kategori. Det er erfaringen, at bygningsskader kan opsta, nar
plasticitetsindekset Ip > 15 %.

Ved fundering i fedt og meget fedt ler er det derfor ngdvendigt at treeffe en raekke
forholdsregler. Projektering af underetage, fundament, gulvkonstruktion og afvanding er
udpreegede specialist opgaver.
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5.4 FUNDERINGSNIVEAU
For parcelhuse i 1 - 2 etager eventuelt med underetage, vurderes overside af baeredygtige
aflejringer (OSBL) for fundamenter og afrgmningsniveau (AFRN) for gulve ved de udfgrte
boringer at vaere beliggende som angivet i Tabel 2.

Boring nr. Hus nr. TK AFRN OSBL

kote kote dybde kote dybde

[m] [m] [m] [m] [m]
B1 46 21,2 20,9 0,3 20,7 0,5
B2 48 17,9 16,1 1,8 16,1 1,8
B3 50 19,4 19,1 0,3 18,9 0,5
B4 52 18,1 17,8 0,3 17,6 0,5
B5 54 16,6 16,3 0,3 16,1 0,5
B6 56 15,4 15,0 0,4 14,9 0,5
B7 58 13,9 13,6 0,3 13,4 0,5
B8 60 12,2 11,8 0,4 11,5 0,7
B9 61 11,3 10,5 0,8 10,4 0,9
B10 59 10,7 10,3 0,4 10,2 0,5
B11 57 12,8 12,5 0,3 12,3 0,5
B12 55 13,9 12,8 1,1 12,7 1,2
B13 53 15,5 15,2 0,3 15,0 0,5
B14 51 16,6 16,3 0,3 16,1 0,5
B15 49 17,1 16,3 0,8 16,2 0,9
B16 47 18,5 17,7 0,8 17,6 0,9
B17 45 20,6 17,8 2,8 17,8 2,8

Tabel 2.

(TK)  Terreenkote, er niveauet for nuvaerende terraen.
(AFRN) Afrgmningsniveau, er betegnelsen for afrgmningsniveauet til gulve.

(OSBL) Overside af baeredygtige jordlag, er betegnelsen for det hgjst mulige funderingsniveau.
Tykkelsen af fyld- og muldlag ma forventes at kunne variere regellgst mellem boringerne.

P& meget fedt ler skal der dog som minimum funderes i frost- og svindfri dybde, 1,5 m under
fremtidigt terreen. Den svindfri dybde gges markant, hvis der er nzertstdende beplantning.
Der henvises til afsnit 5.6.

Der skal indfgres restriktioner for fremtidig beplantning.

Fundamenter skal forstaerkes ved armering (ribbestal). Armeringsarealet, bade foroven og

forneden, fastsaettes til 0,2 % af betonarealet. Stedning skal foregd som for armeret beton, og
armeringen skal fgres ubrudt om hjgrner.
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5.5 BEREGNINGSGRUNDLAG

Baereevne af geotekniske konstruktioner beregnes i h.t. DS/EN 1997-1:2007, kapitel 2.

Til forelgbig brug kan de karakteristiske styrkeparametre foreslas ansat til:

Jordart Alder v/ Ym |9k c'k Cy
Hovedbetegnelse kN/m®  |gr. kN/m? kN/m?
Moraeneler G 19/21 |28-30 |6-10 60-100
Smeltevandssand G 18/20 |37 0 0
Glimmerler Te 18/20 |25 0 50-100
Plastisk Ler Te 18/20 |15-18 |0 50-100
Tabel 3.

Designgrundlaget skal verificeres i forbindelse med, at der udfgres en geoteknisk
projekteringsrapport. Det anbefales, at der udfgres en parameterundersggelse, dvs.
supplerende jordbundsundersggelser der er tilpasset et konkret byggeprojekt.

5.6 UDTORRINGSSIKKER FUNDERINGSDYBDE
Andringer i lerets vandindhold under funderingsniveau skal begraanses mest muligt.
For fundamenterne gennemfgres dette ved brug af en sdkaldt udtgrringssikker
funderingsdybde.

N&r afstanden imellem bevoksning (traeer/buske) og bygninger mindst er halvanden gange
bevoksningens hgjde (fremtidige hgjde) kan den udtgrringssikre funderingsdybde szettes til 1,5
m under fremtidigt terraen i fedt ler og meget fedt ler.

Eksempel: Et 4 m hgjt trae, skal mindst st§ (4 m - 1,5) = 6 m fra huset.

S&fremt det alligevel vaelges at foretage beplantning pa grunden, som ikke overholder
ovenstaende, skal der gennemfgres en beregning af den ngdvendige
funderingsdybde/udtgrringssikre dybde for byggeriet.

Beregningen skal dokumenteres i den geotekniske projekteringsrapport.

Den beregnede dybde skal tage hensyn til fremtidige trae- og buskhgjder.

Hvis funderingen fgres igennem det fede ler og der overalt funderes mod SAND kan overside
sandlag antages udtgrringssikker, medmindre der treeffes dybereliggende lerlag.
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5.7 GULVE
Gulve kan etableres efter bortgravning af fyld til niveau som angivet i Tabel 2, udlaegges som
terraendak. Der skal ilaegges en revnefordelende armering i gulvkonstruktionen, mindst 0,2 %
i begge retninger.

Afrgmningsfladen skal umiddelbart efter afrgmning afdaekkes med en ekstra damptaet
membran direkte pa ra3jordsfladen. Eventuelle sten eller andet, som kan beskadige
membranen, skal fjernes.

Der anvendes f.eks. 0,2 mm plastfolie udlagt med 20-30 cm overlaeg.
Den omtalte folie kan ikke erstatte anden fugt- eller radonspaerre i gulvkonstruktionen.

Som erstatningsfyld over den udlagte membran, anbefales sand med kvalitet som
Bundsikringssand i h.t. DS/EN 13285. Komprimeringsgraden i indbygget sand, med lagtykkelse
stgrre end 0,6 m skal kontrolleres med isotopsonde. Gennemsnittet af 5 malinger skal mindst
vaere 98 % SP og der ma ikke optreede mélinger mindre end 97 % SP.

Det kapillarbrydende lag placeres over den taette membran og sandfylden.

Hvis gulve i underetage udlaegges over LER skal der tages forngdent hensyn til risikoen for
lgftning af gulvet pa grund af udkvaeldning som fgalge af aflastning ved udgravning til
underetage.

5.8 SANDPUDE FUNDERING
Med forhold som i boring B2 og B17 kan der funderes direkte i eller under niveau for OSBL, jf.
Tabel 2. Der kan dog med fordel udfgres en sandpude fundering.

Der afgraves til niveau for OSBL jf. Tabel 2 i og uden for byggefeltet.

Uden for byggefeltet skal der i vandret retning udskiftes til 1,5 gange udskiftningsdybden
under funderingsniveau i den aktuelle position.

Det anbefales, at der anvendes sand med kvalitet som Bundsikringssand i h.t. DS/EN 13285.
Komprimeringsgraden skal kontrolleres med isotopsonde. Gennemsnittet af 5 malinger skal
mindst vaere 98 % SP og der ma ikke optraede malinger mindre end 97 % SP.

P& den fzerdige sandpude funderes direkte 0,9 m under fremtidigt terraen.
Hvis der traeffes fedt ler eller meget fedt ler under sandpuden skal der stadig indfgres
restriktioner pa beplantning og sandpude eller fundament skal fores til svindfri dybde.

5.9 DRAEN
De trufne jordbundsforhold er ikke selvdranende. Dvs. der skal etableres omfangsdraen ved
bygninger.
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5.10 JORDTRYK
Jordtrykspdvirkede konstruktioner skal beregnes for jord- og vandtryk som angivet i DS/EN
1997-1:2007.

Det skal eftervises, at de til enhver tid forekomne tryk kan optages i konstruktionen. Savel
under udfgrelse som i den permanente situation.

I brudgraensetilstanden (BGT) skal det eftervises, at konstruktionen har forngden sikkerhed
mod brud. Vi anbefaler, at jordtrykket beregnes med regningsmaessigt hviletryk i BGT. Ved
sidefyldning med friktionsfyld (sandfyld) kan den regningsmaessige hviletrykskoefficient ssettes
til: K° = 0,5.

I anvendelsesgraensetilstanden (AGT) skal det sikres, at der er den forngdne revnesikkerhed.
Hvor der tilfyldes under komprimering, skal der regnes med en forggelse af hviletrykket.

Bygningen skal udfgres med tilstreekkelig stivhed s revnedannelser pa grund af ensidigt
jordtryk undgds. Det skal ligeledes sikres, at uafbalancerede jordtryk pa de jorddaekkede
vaegge kan optages i konstruktionen.

Udgravning til underetage kan udfgres med anlaeg, a = 1,0, medmindre der foretages en
neermere vurdering af forholdene.

Der skal etableres omfangsdraen.

5.11  SUPPLERENDE UNDERS@GELSER
Der skal udfgres projektundersggelser. Der vil normalt vaere behov for supplere den
eksisterende boring med 2-3 stk geotekniske boringer til 4-5 meters dybde.

Der skal udfgres geotekniske kontrolundersggelser i udfgrelsesfasen af en person med
forngden geoteknisk indsigt, jvf. DS/EN 1997-1:2007 kapitel 4.3.

Det skal kontrolleres, at projektforudsaetningerne er opfyldt. Funderingsunderlaget samt
underlaget for gulve skal kontrolleres. Det skal tilsikres, at funderingen overalt sker pa
forudsatte aflejringer og i h.t. gaeldende projektmateriale.

Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, hvor bl.a. omfang, metode og gvrige
forudsaetninger for den geotekniske kontrolundersggelse skal beskrives.
jens johan andersen a/s

Miljg- og geoteknisk specialfirma

Jens Johan Andersen
Simon Johannesen
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20 30 W (%) Fjordalléen 51, 7000 Fredericia
200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgrboring 6"
Projektion: UTM32E89
X: 549567 (m) Y: 6164011 (m) Plan:
Fjordalléen, @sterby. Delomrdde 3
Dato: 2022.08.05 Bedgmt af: JJA DGU Nr.: Boring:
Kontrol: SHJ] Godkendt: JJA Dato: 2022.08.19 Bilag: S.1/1
1 iens 'ohcn Radgivende ingenigrer Strevelinsvej 6 Email: jja@jensjohanandersen.dk
| | Geoteknik - Miljg - F.R.I. DK-7000 Fredericia www.jensjohanandersen.dk BO re rofl |
Telefon 7620 7030 p
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Forsggsresultater

Dybde
(m)
Kote
Geologi
Prgve

(m)

Prgve Nf

Jordart - Karakterisering

Miljg

DVR90 +17,1 m

’

FYLD

10

11

MULD, leret

LER: muldet

MORANELER, fedt, brunt

MOR/AENELER, fedt, grabrunt

MORANELER -"-

SAND, mellem, lyst

SAND -"-

SAND -"-

SAND -"-

SAND -"-

SAND -"-

Gl

Gl

Gl

Sm

Sm

Sm

Sm

Crv,Cfv ('kPa)

Fjordalléen 49, 7000 Fredericia

Boremetode: Tgrboring 6"
Projektion: UTM32E89
X: 549568 (m) Y: 6163986 (m)

Kontrol: SHJ]

2022.08.05 Bedgmt af: JJA
JJA

Fjordalléen, @sterby. Delomrdde 3

DGU Nr.:
Dato: 2022.08.19

S.1/1

Radgivende ingenigrer

jens johan  Z20aNend: Miljz - F.R.I. DK-7000 Fredericia

Telefon 7620 7030

Email:

jja@jensjohanandersen.dk

www.jensjohanandersen.dk

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.85 PSTG 01-09-2022 09:00:53
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Dybde

(m)

= z
(o] . .
Forsggsresultater o[ 2(Y ¢| Jordart - Karakterisering s &
B 8l ® = O
SE| 815 & s =
DVR90 +18,5 m
w
O\ 1| MULD, leret
AY
TV Cfv oNuy T 2| LER: muldet
Jd == D I y(j 3] MORAENELER, meget fedt, mangan, mgrk brunt, Gl
Z;;) / ;§}§? rodrester
’ e
’ Ny
T=J T 17 /U_ 4| MORENELER - "- Gl
J---" o/
<? e e
O — ] o 5| SAND, mellem, brunt Sm
< . A N
i) = [T 26| 6| SAND, mellem, Iyst sm
: L
1
g | |
O 7| SAND Sm
\
'
5 T 15 8l sano - Sm
l‘ .
1 . .
\ R
O ] - 9] SAND Sm
- :
1 11| :
1 11|
1
O N ey 10| SAND - " - Sm
1 11
! ¥ -
1 PR
O s — 11| sanD - - Sm
13
O 10 20 30 W (%) Fjordalléen 47, 7000 Fredericia
oe 100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgrboring 6"
Projektion: UTM32E89
X: 549576 (m) Y: 6163963 (m)
Sag: 22112 Fjordalléen, @sterby. Delomrdde 3
Boret af: JeA Dato: 2022.08.05 Bedgmt af: JJA DGU Nr.:
Udarb. af: CMM Kontrol: SHJ] Godkendt: JJA Dato: 2022.08.19 S.1/1
in < Radgivende ingenigrer Strevelinsvej 6 Email: jja@jensjohanandersen.dk
i jens johan Geoteknik - Milig - F.R.I DK-7000 Fredericia www.jensjohanandersen.dk BO re rOﬂl
qmel— andersen Telefon 7620 7030 |3
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Dybde

(m)

Telefon 7620 7030

Boreprofil

= =
()] . .
Forsggsresultater o | 21¢ ¢| Jordart - Karakterisering s &
s S 18 @& = o
SE| 815 & s =
DVR90 +20,6 m
i 1| MULD, FYLD Fy
50 2| MULD, leret, FYLD Fy
| | 3| MuLD -t Fy
S — 4| LER, mgrk grdt, FYLD Fy
] || - 5| LER =" Fy
____________Z:=C
(@)
= | 6| LER, sandet, brunt, FYLD Fy
\
" O
o) | | : 7| SAND, leret, brunt Sm
Cfv>331kPa DR = 8| SAND, mellem, brunt Sm
Cfv>331kPa R
N LH 171 9] SAND, leret, brunt Sm
\ NS
| R
O | | . 10| SAND, fint, lyst Sm
Ccf
v>331kPa I :: OO
Cfv>331kPa I AT
T 16 -0 11| SAND, mellem, stenet, gruset, lysbrunt Sm
T T O
" K%
L S 12| saNnD - - Sm
20 30 W (%) Fjordalléen 45, 7000 Fredericia
200 300 Crv,Cfv (kPa)
Boremetode: Tgrboring 6"
Projektion: UTM32E89
X: 549589 (m) Y: 6163942 (m)
Fjordalléen, @sterby. Delomrdde 3
Dato: 2022.08.08 Bedgmt af: JJA DGU Nr.:
Kontrol: SHJ] Godkendt: JJA Dato: 2022.08.19 S.1/1
i < Radgivende ingenigrer Strevelinsvej 6 Email: jja@jensjohanandersen.dk
jens johan  Z20aNend: Milig - F.R.I. DK-7000 Fredericia www.jensjohanandersen.dk

GeoGIS2020 20.03.85 PSTG 01-09-2022 09:03:21




Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

FYLD

MULD

MULD, sandet

MORANESAND

MORANESILT

MOR/ENELER

OO

Pumpeboring (BU)

Pejleboring (BW)

Miljsboring (BE)

Boring uden prgver (B) P

Boring med prgvetagning (BS)

£ Prgvenummer

I:E

— Glas prgve

—— Intakt prgve
(Prgve med lab. forsgg)

—— Omrgrt prgve

4 |e— Stor omrgrt prgve

<IN A

o9
[0
KALK (KRIDT) Q) 5 [=—SPT prove
SAND, muldet Boring med prgver og 0
FLINT vingeforsgg (BG) Laggreense
6 [~—Kerne prgve
CPT forsgg (C)
SAND, muldpartier KLIPPE
Sondering, rammesonde (F)
g I - .
(0| sten - | eymE Geologiske forkortelser Pejlergr
o Miljg Alder Terreenkote 1 = Indtagsnr.
— T o =
o L Br Brakvand Pg Postglacial S K E‘é?kg;?e/
© GRUS U SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial M :
o) : +
FI  Flydejord Al Allergd d— Beton
— L Gl Gletscher Gc  Glacial g P-4
o Ma Marin Ig Interglacial g‘
| sanp 1 TORV Ne Neds.kyl Is Interstadial Je—Fyld
o i O Overjord Te Terticer 5
L L] Sk Skredjord Ng Neogen £ 2016.01.07
1 T Sm Smeltevand Pn Paleeogen z s T eees — GVS
L7 ] Vi Vindaflejret Pi Pliocaen ©
Jo| s 1L TORVEDYND Vu Vulkansk Mi Miocaen 2
C 1 Ol Oligocaen 2 — Bentonit
7_ — Eo Eoczen B
b Pl Paleeocaen o =
LER PLANTERESTER S| Selandien 2 j [ - Filtergrus
Q Da Danien B N}
— Kt Kridt o [ Filterrgr
Ms Maastrichtian <] B
I moraeneaflejringer kan der forventes Se Senon & i B
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent < LN
Definitioner
Signatur Emne Fork. |Enhed| Beskrivelse
(@] Vandindhold w [%] Vand i % af terstofvaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af torstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
($) Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten
-/(+)/+/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: steerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lzengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5]| Haerdningsgrader H1: Uheerdnet, H2: Svagt heerdnet, H3: Haerdnet, H4: Staerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Sorteringsgrader U>7: Usorteret, 3,5<U<7: Ringe sorteret, 2<U<3,5: Sorteret, U<2: Velsorteret
[ J Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | udreenet forskydningsstyrke mélt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | udrzenet forskydningsstyrke méalt ved vingeforsgg i omrgrt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg rrled defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

jens johan
andersen

Radgivende ingenigrer
Geoteknik - Miljg - F.R.I.

Strevelinsvej 6

DK-7000 Fredericia
Telefon 7620 7030

e e Signaturforklaring

S.1/1




Sag: Fredericia Kommune ‘ons iohan
o |[ens johan
Emne: Fjordalléen, delomrade 3 ssoill andersen
Sag nr: 22-112
Dato: 31.08.2022
Sign: SHJ
Plasticitetsforsgg Boring B15: 2,0 m u.t.
prVI 99-5
IP=WL-WP =42 9%
Skal nr. 75 104 221
Sk.+J+V g 19,87 20,77 28,00
Sk.+] g 16,69 17,22 20,78
Sk. g 10,85 10,83 10,81
Vv g 3,18 3,55 7,22
J g 5,84 6,39 9,97
W % 54 56 72
Antal slag 34 28 16
Flydegraense, WL = 62 %
B15, 2,0 m u.t.
Antal slag
100
[ )
[ )
25
o
10
50 55 60 65 70 75
Vandindhold %
Udrulningsgraense, WP = 20 %
Skal nr. 69 82 95
Sk.+J+V g 17,93 18,15 16,17
Sk.+J+V g 16,74 16,97 15,27
Sk. g 10,85 10,92 10,88
v g 1,19 1,18 0,90
] g 5,89 6,05 4,39
w % 20 20 21

22112 plastiscitetB15.xIsx <> Ark1

31-08-2022 /14:51



s eurofins |

Jens Johan Andersen A/S

Strevelinsvej 6

DK-7000 Fredericia

Att: Simon

Prgvningsrapportnr.: R-22-4853A

Rekvirent

l:] INDUSTRIVEJ 1 GUNNEKZR 26
DK-9440 AABYBRO DK-2610 RPDOVRE
TLF: +4598 213200 TLF:  +4536727000
AABYBRO®@EUROFINS.DK ROEDOVRE@EUROFINS.DF

iacEA $iz DANAK

TEST Reg.nr. 179

Dato: 31. august 2022
VBM sag: 4205 3V R-22-4853A
Side: laf2

Jens Johan Andersen A/S - 22112 - Fjordalleen, delomrdde 3

Rapport indhold

Prgvning af ler og rajord, laboratorieprgvning

Materialer
Ler
Prgvningsperiode
Start 23. august 2022

Anvendte metode referencer

Metode Navn

Beskrivelse

Slut 31.august 2022

prv199-5

Plasticitetsforsgg (2004)

Rapport bemaerkning

Med venlig hilsen

Eurofins VBM Jaboratoriet

%

L

Martin C Andersen

Prgvningsrapporten mé kun bruges i uddrag, hvis laboratoriet skriftligt har godkendt uddraget. Prgvningsresultaterne geelder udelukkende
for de pravede emner. Med mindre andet foreligger, vil resterende prgvemateriale blive bortkastet efter 1 maned.

Side1/2



www.drive-it.dk

LER SILT SAND GRUS STEN
FINT MELLEM GROFT FINT MELLEM GROFT FINT MELLEM GROFT
100
% 90
5
3 80
70
60
50
40
30
20
10
0
s 8§ 8% 8 3 8 33 8 3 ¥ 2% g = & o v o o & 8% 8 8mm
CBR [%] > 40 .
2.2 i 40 Signaturer
Form 10 cm | 15 cm
2.1 35 Forsgg Komprimering CBR
Proctor O < O
Modificeret Proctor e ¢ l
2 30 Meetningslinie m. vandl.
1.9 25 Proctorforsgg
“g g Indstampning Proctor Modificeret Proctor
<1.8 208
7 X | Pdmax  Mg/m?
o
1.7 15 W opt %
Pd,max korrMg/m*
1.6 10
W opt korr. %
1.5 5 Vibrationsfors@g
Pd,max Mg/m?
145 5 10 15 20 25 3¢
w [%] w %
Meetningslinier: Ps = -0.1/0/ 0.1 Mg/m?
Gennemfald 0.075 mm % | Frasigtet > 16 mm S % | Frasigtet > 80 mm %
Flydegreense wL 79 % | Plasticitetsgraense wp 23 % | Plasticitetsindeks Ip 56 %
Korndensitet(0-0.075mm) pg Mg/m?® | Korndensitet(0-16mm) Ps Mg/m?® | Korndensitet, filler pf Mg/m?
Kalkindhold(0-1mm) ka % | Kalkindhold(0-16mm) ka % | Kalkindhold(>16mm) ka %
Glgdetab gl % | Glgdetab reduceret dlred %
Sandeekvivalent (0-4mm)SE 4 % | Humusindhold
Vurderet frostfare Vandindhold in situ What %
Pravebeskrivelse: Ler Mrk. B3, prgve 3
Rap. nr R-22-4853A Udt. 22-08-22
Rekvirent: Jens Johan Andersen A/S 3&#3 . Bistisn HEpTeg Mrk.:
35 eurofins ST Kt
Sted: 22112 - Fjordalleen, delomrade 3 VBM LABORATORIET ) yudefiae Lab. nr.: 4853A-1
Udt. d.: Modt. d.: 23-08-2022 | Tegn.: XE5M [ Godk.:(é[/&"ZZWﬁ Sag nr.: 224205003 | Bilag/side nr.: 2/2




D INDUSTRIVE] 1 GUNNEKZR 26

® »
ar €U I‘Ofl ns | DK-9440 AABYBRO DK-2610 RDOVRE
} ' TLF: +4598 2132 00 TLF:  +4536 7270 00
‘ AABYBRO@EUROFINS.DK ROEDOVRE@EUROFINS.DF

Jens Johan Andersen A/S % siz DANAK

TEST Reg.nr. 179

Strevelinsvej 6

DK-7000 Eredericia Dato: 31. august 2022
VBM sag: 4205 3V R-22-4854A
Side: laf2

Att: Simon

Prgvningsrapportnr.: R-22-4854A

Rekvirent
Jens Johan Andersen A/S - 22112 - Fjordalleen, delomrade 3

Rapport indhold

Prgvning af ler og rajord, laboratorieprgvning
Materialer

Ler

Prgvningsperiode

Start 23. august 2022 Slut  31.august 2022
Anvendte metode referencer
Metode Navn Beskrivelse
prVI 99-5 Plasticitetsforsgg (2004)

Rapport bemaerkning

Med venlig hilsen
Eurofins VBM Laboratoriet

Martin C Andersen

Prgvningsrapporten ma kun bruges i uddrag, hvis laboratoriet skriftligt har godkendt uddraget. Prgvningsresultaterne geelder udelukkende
for de prgvede emner. Med mindre andet foreligger, vil resterende prgvemateriale blive bortkastet efter 1 maned.

Side1/2
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LER SILT SAND GRUS STEN
FINT T MELLEM GROFT FINT MELLEM GROFT FINT MELLEM GROFT
100 T -
% 90
5
8 80
70
60
50
40
30
20
10
0
5 8 83 8 = 8§ 83 8 3 3 2% § - 8 ex e 2 & 8% 8 gmm
CBR [%] > 40 2
2.2 o 40 Signaturer
Form 10 cm | 15 cm
21 35 Forsgg Komprimering CBR
Proctor O < O
Modificeret Proctor ° ¢ o
2 30 Meetningslinie m. vandl.
1.9 25 Proctorforsgg
ng 8 Indstampning Proctor Modificeret Proctor
<18 207
3 X | Pdmax ~ Mg/m?
o
1.7 15 W opt %
Pd,max korrMg/m?
1.6 10
W opt korr. %
15 5 Vibrationsforsgg
Pd,max Mg/m?
1.4 L 6)
0 5 10 15 20 25 3
w [%] w %
Meaetningslinier: Ps =-0.1/0/ 0.1 Mg/m?
Gennemfald 0.075 mm % | Frasigtet > 16 mm s % | Frasigtet > 80 mm %
Flydegraense w 76 % | Plasticitetsgreense wp 28 % | Plasticitetsindeks Ip 48 %
Korndensitet(0-0.075mm) pg Mg/m?® | Korndensitet(0-16mm) Ps Mg/m?® | Korndensitet, filler P Mg/m?
Kalkindhold(0-1mm) ka % | Kalkindhold(0-16mm) ka % | Kalkindhold(>16mm) ka %
Glgdetab gl % | Glgdetab reduceret dlred %
Sandaekvivalent (0-4mm)SE 4 % | Humusindhold
Vurderet frostfare Vandindhold in situ Wnat %

Prgvebeskrivelse: Ler

Mrk. B6, prgve 2

Rap. nr R-22-4854A Udt. 22-08-22
Rekvirent: Jens Johan Andersen A/S 3&"[& . Station / Boring Mrk.:

eurofins T
Sted: 22112 - Fjordalleen, delomrade 3 VBM LABORATORIET ybde:/ Rote Lab. nr.: 4854A-1
Udt. d.: Modt. d.: 23-08-2022 | Tegn.: XE5M ‘ Godk.: 6‘/322 qu Sag nr.: 224205003 Bilag/side nr.: 2/2




. . (] iNDUSTRIVES 1 GUNNEK/R 26
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| VBRM 1 aharatorie TLF: +4598 2132 00 TLE:  +4536 7270 00
‘ ' o AABYBRO@EUROFINS.DK ROEDOVRE@EUROFINS.DF

Jens Johan Andersen A/S

Strevelinsvej 6

- §i2 DANAK

TEST Reg.nr. 179

DK-7000 Eredericia Dato: 31. august 2022
VBM sag: 4205 3V R-22-4855A
Side: laf2

Att: Simon

Pr@gvningsrapportnr.: R-22-4855A

Rekvirent
Jens Johan Andersen A/S - 22112 - Fjordalleen, delomrade 3

Rapport indhold

Prgvning af ler og rajord, laboratorieprgvning
Materialer

Ler

Prgvningsperiode

Start 23. august 2022 Slut 31. august 2022
Anvendte metode referencer
Metode Navn Beskrivelse
prVI99-5 Plasticitetsforsgg (2004)

Rapport bemarkning

Med venlig hilsen
Eurofins VBM Laboratoriet

7

Martin C Andersen

Prgvningsrapporten ma kun bruges i uddrag, hvis laboratoriet skriftligt har godkendt uddraget. Prgvningsresultaterne gaelder udelukkende Side 1 / 2
for de prgvede emner. Med mindre andet foreligger, vil resterende provemateriale blive bortkastet efter 1 maned.
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LER SILT SAND GRUS STEN
FINT MELLEM GROFT FINT MELLEM GROFT FINT MELLEM GROFT
100
% 90
§
S g0
70
60
50
40
30
20
10
0
5 8 8% 8 s 8 B3 8 35 4 9.3 @ R & 8% 8 8 mm
CBR [%] > 40 i
2.2 - 40 Signaturer
Form 10 cm I 15 cm
21 35 Forsgg Komprimering CBR
Proctor ®) < O
Modificeret Proctor J ¢ u
2 30 Meetningslinie m. vandl.
1.9 25 Proctorforsgg
ng g Indstampning Proctor Modificeret Proctor
S1.8 20
el X | Pdmax  Mg/m®
o
1.7 15 W opt %
Pd,max korrMg/m?
1.6 10
W opt korr. %
1.5 5 Vibrationsforsgg
Pd,max Mg/m?
145 5 10 15 20 25 3¢
w [%] w %
Meaetningslinier: Ps =-0.1/0/ 0.1 Mg/m?
Gennemfald 0.075 mm % | Frasigtet > 16 mm s % | Frasigtet > 80 mm %
Flydegraense WL 78 % | Plasticitetsgraense wp 26 % | Plasticitetsindeks Ip 51 %
Korndensitet(0-0.075mm) pg Mg/m? | Korndensitet(0-16mm) Ps Mg/m?® | Korndensitet, filler pf Mg/m?
Kalkindhold(0-1mm) ka % | Kalkindhold(0-16mm) ka % | Kalkindhold(>16mm) ka %
Glgdetab gl % | Glgdetab reduceret dlred %
Sandaekvivalent (0-4mm)SE 4 % | Humusindhold
Vurderet frostfare Vandindhold in situ What %
Prgvebeskrivelse: Ler Mrk. B11, prgve 2
Rap. nr R-22-4855A Udt. 22-08-22
Rekvirent: Jens Johan Andersen A/S . Station [ Boring Mrk.:
eurofins

Sted: 22112 - Fjordalleen, delomrade 3

VBM LABORATORIET

Dybde / Kote

Lab. nr.: 4855A-1

Udt. d.:

Modt. d.: 23-08-2022

Tegn.: XE5M

‘ Godk.: 3\/8 M

Sag nr.: 224205003

Bilag/side nr.: 2/2




	1 Sammenfatning
	2 Indledning
	3 Mark- og Laboratoriearbejde
	4  Undersøgelsesresultater
	4.1 Eksisterende forhold
	4.2 Områdegeologi
	4.3 Jordbundsforhold
	4.4 Grundvandspejling

	5  Fundering.
	5.1 Normgrundlag
	5.2 Funderingsform
	5.3 Meget fedt LER
	5.4 Funderingsniveau
	5.5 Beregningsgrundlag
	5.6 Udtørringssikker funderingsdybde
	5.7 Gulve
	5.8 Sandpude fundering
	5.9 Dræn
	5.10 Jordtryk
	5.11 Supplerende undersøgelser

	bilag 101.pdf
	Sheets and Views
	1.01 - Situationsplan


	bilag 301.pdf
	300
	Bilag 301 Geoteknik




